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1 Depleted Uranium 
2 Le Istituzioni civili sono riportate in ordine alfabetico. 
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) "DO@DQ@FB>'ADGGD'n)<4>54N5632)2:2==<6E4132=5?4)2E2GG4)>4)F3)3F?:26) 53G=4L5:2)

>F<43=2)5:)GF6)>2?4>5E23=6e)

) "@KFGU@BDQ@FB>'9.`)n)F35?6)2G2E;56)325)S2<=2L<4=5)>5)<5?6EL534N5632)1232=5?4)4)

?4<5?6) >5) ?2::F:2) 363) 12<E534:5Q) B34) ?2::F:4) ?M2) ?6G=5=F5G?2) 5:) 36G=<6) 6<1435GE6)

?4EL54) 5:) GF6) 4GG2==6) 1232=5?6) >F<43=2) 5:) GF6) GS5:F;;6Q) -4:5) ?4EL54E23=5) G636)

;6<=4=5) 4) =2<E532) >4) F34) G2<52) >5) <24N5635) 23N5E4=5?M2) 2) >5) G2RF23N2) 1232=5?M2)

?4;4?5) >5) 2GG2<2) <5?636G?5F=2) G;2?5K5?4=4E23=2) >4) RF2G=5) 23N5E5) ;2<) @=41:54<2) 2)

?F?5<2C) G21E23=5) 1235?5) ?63=51F5) =<4) >5) :6<6Q) "6<E4:E23=2) :2) <5?6EL534N5635) =<4)

G21E23=5)1235?5)4SS231636)4::s53=2<36)>21:5)G=2GG5):6?5Q)U2<)2G2E;56)5:)K<4EE23=6)i)

>2:):6?FG)U>?D)G5)F35G?2)?63)5:)K<4EE23=6)o)>2::6)G=2GG6):6?FG)U>?D)2)?6Gt)S54e)))'

) "B)n)<4>63)

) "=G)n)<6=4N5635);2<)E53F=6e)

) (4M)2!M,() n) ,2?=6<) #52:>) !3>F?=5S2:g) *6F;:2>) U:4GE4)&4GG) ,;2?=<6E2=<gD) ?56I)

G;2==<6E2=<54)4);:4GE4)53>F==5S6\E4GG4)4)G2==6<2)E4132=5?6e)

) &CDB<C@DCCDBA@DG>B?@) n) G636) <5?6EL534N5635) ?M2) 6??6<<636) =<4) >F2) G21E23=5)

1235?5) ?M2) <5G52>636) 53) :6?5) >5S2<G5Q) bF43>6) 4SS231636D) ;6GG636) 2GG2<2) 43?M2)

KF3N5634:5) 2) >5) ;2<) G2) 363) ;6<=43=6) 4>) 2S23=5) K<43?4E23=2) ;4=6:615?5Q) ,636)

36<E4:E23=2) ;<2G23=5) 32:) =6<<23=6) ?5<?6:4=6<56) 53) 3FE2<6) E6:=6) 2G51F6Q) ) U2<)

2G2E;56) 5:) K<4EE23=6) i) >2:) :6?FG) U>?D) G5) F35G?2) ?63) 5:) K<4EE23=6) o) >2:) :6?FG)

ADGGD)2)?6Gt)S54Q)

) +CDB@F'W+X'n))I):O2:2E23=6)?M5E5?6)VBY);5d);2G43=2);<2G23=2)53)34=F<4Q)-F==5) 5)GF65)

5G6=6;5)V34=F<4:5)2)4<=5K5?54:5Y)G636)<4>564==5S5)2);<2G23=436)3FE2<5)>5)E4GG4)?6E;<2G5)

K<4) 770) 2) 798Q) +O5G6=6;6) 7]^B) I) 2GG23N54:2) ;2<) :4) K5GG5632) 3F?:24<2D) 53) ?F5) ;2<)

L6EL4<>4E23=6)32F=<635?6)G5);<6>F?636)K<4EE23=5)>5)K5GG5632)4??6E;4134=5)>4)F3)

<5:4G?56)>O232<154e'

) +CDB@F'DCC@KKL@?F'n);<6>6==6)>2:);<6?2GG6)>O4<<5??M5E23=6)53)7]^B)32?2GG4<56);2<)1:5)

F=5:5NN5);4?5K5?5)2)E5:5=4<5)>2::OF<4356e)

) +CDB@F' @G=FH>C@?F' W.+X' n) J2;:2=2>) B<435FED) G6==6;<6>6==6) >2:) ;<6?2GG6)

>O4<<5??M5E23=6)53)7]^B)32?2GG4<56);2<)1:5)F=5:5NN5);4?5K5?5)2)E5:5=4<5)>2::OF<4356e'
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) 9)n)S434>56e'

) e)n)q6:K<4E56)6)=F31G=236e'

) e6#Z#,('n)W6<:>)X24:=M)$<1435N4=563l$<1435NN4N5632)&63>54:2)>2::4),435=HD)?63)

G2>2)4)A532S<4)V,S5NN2<4Ye'

) [>BFU@F?@KF'n)?6E;6G=6)?M5E5?6)2G=<4326)4::O6<1435GE6e'

) /C)n)N5<?6356Q'

)
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9)-)"3/)#*37%'.%77#'(&+.)#'

)

0-' 3<=>??@'A>B>CDE@'

+O4?RF4D)5:)GF6:6)2):O4<54);6GG636)2GG2<2)?63=4E534=5)>4)>5S2<G5)4123=5)1236=6GG5?5D)

4:?F35)>25)RF4:5);6GG636)2GG2<2)34=F<4:E23=2);<2G23=5)32::O4EL523=2D)?6E2)E2=4::5)

;2G43=5D)'G)6)%3e)4:=<5)53S2?2)G636)5:)<5GF:=4=6)>5)?63=4E534N5632)4EL523=4:2)GF)L4G2)

43=<6;5?4D) ;<53?5;4:E23=2) >6SF=4) 4::O53>FG=<54D) E4) 43?M2) 4::O41<5?6:=F<4) V;<6>6==5)

;2G=5?5>5D)>2K6:543=5D)>5G2<L43=5YD)?63)?63G21F23N2)G;2GG6)>5) :F314)>F<4=4)4)?4FG4)

>2::4):5E5=4=4)L56>21<4>4L5:5=H)>5)=4:5)G6G=43N2Q)

!)<5G?M5);2<):4)G4:F=2)FE434);6GG636);2<=43=6)2GG2<2)>5)E2>56)2)>5) :F316)=2<E532D)

>6SF=5)4::O2G;6G5N5632)>5<2==4)4::2)E4=<5?5) )4EL523=4:5)?63=4E534=2D)6)4:)?63GFE6)>5)

;<6>6==5)>2::4)?4=234)4:5E23=4<2)325)RF4:5)=4:5)4123=5);6GG636)?63?23=<4<G5Q)

!) E5:5=4<5) [) 4:) ;4<5) >2::4) ;6;6:4N5632) ?5S5:2) [) ;6GG636) 2GG2<2) 2G;6G=5) 4::4)

?63=4E534N5632)4EL523=4:2D) ) G;2GG6) K<2RF23=2)32::2)4<22)>5)6;2<4N5635)2>) 536:=<2)

;6GG636) <5GF:=4<2) 2G;6G=5) 4) ;2?F:54<5) <5G?M5) ;2<) :4) G4:F=2D) >2<5S43=5) >4) 2G;:6G5S5) 6)

EF35N5635D) ;<6>6==5) >5) ?6ELFG=5632)>5) 5><6?4<LF<5D) G6:S23=5) >5) 5E;5216)E5:5=4<2)2=?QD)

F1F4:E23=2)?63=4E5343=5):O4EL523=2Q)

,5);632);2<=43=6) :4)32?2GG5=H)>5)>2:5324<2)F34)S4:F=4N5632)>2:) <5G?M56)4EL523=4:2)

6;2<4=5S6D) 53) ;4<=5?6:4<2) K534:5NN4=6) 4>) 53>5S5>F4<2) :O5E;4==6) 1236=6GG5?6D) ?6E;5=6)

;4<=5?6:4<E23=2) >5KK5?5:2) 32:) ?4G6) >5) >5KK2<23=5) ?63=4E5343=5D) >5KK2<23=5) E4=<5?5D)

>5KK2<23=5)S52)2)>F<4=2)>5)2G;6G5N5632Q)

+4) 1236=6GG5?5=H) <4;;<2G23=4) F34) ?4<4==2<5G=5?4) >2::4) E41156<) ;4<=2) >21:5) 4123=5)

?43?2<61235D)43?M2)G2)363)=F==5)1:5)4123=5)1236=6GG5?5)G636)?43?2<61235);2<):OF6E6Q))

+O53>5S5>F4N5632)>25) <5G?M5) 1236=6GG5?5) ;FT)2GG2<2) 6==23F=4) 363) G6:6) 4==<4S2<G6) :4)

S4:F=4N5632) >2::4) 1236=6GG5?5=H) 4EL523=4:2) E2>543=2) =2G=) G;2?5K5?5) 53) S5=<6]) ) 6)

E2>543=2):4)?6E;:2GG4)5>23=5K5?4N5632)434:5=5?4)>5)=F==5)5);6GG5L5:5)4123=5)1236=6GG5?5)

[) ;<5E4<5) 2) >2<5S4=5) [) VK5G5?5D) ?M5E5?5) 2) L56:615?5Y) ;<2G23=5) 32::2) E4=<5?5) 4EL523=4:5)

V4<54D) 4?RF4D) 4:5E23=5D) =2<<236YD) E4) 43?M2) 4==<4S2<G6) :6) G=F>56) >21:5) /(43%-(+)

1236=6GG5?5) 321:5) 53>5S5>F5) 2G;6G=5D) <4;;<2G23=4=5) >45) E4<?4=6<5) L56:615?5) >5)

2G;6G5N5632)2)>5)2KK2==6);<2?6?2Q))

                                                 
3 Studi di genotossicità ambientale mediante test spesso sperimentali, con risultati non sempre estrapolabili per il rsichio 
potenziale per l’uomo: quali, ad esempio, test di Ames, test su culture cellulari, etc. 
.)
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bF2G=5);4<4E2=<5) <5G;2??M5436) :O4SS23F=4)2G;6G5N5632)4)EF=41235)36=5)6) 5136=5)32:)

1<F;;6) 53) G=F>56D) 2) <5S2:436) :4) ;<2G23N4) >5) F3) ?63G21F23=2) 5E;4==6) L56:615?6)

EF=41236Q))

!3) ;4<=5?6:4<2D) ;2<) ?5T) ?M2) ?63?2<32) :2) 4<22) >5) 6;2<4N5635) E5:5=4<5) =4:5) ;2<5?6:5)

<5GF:=436)>5KK5?5:E23=2)5>23=5K5?4L5:5) 53)S54);<2:5E534<2D);6=23>6)53=2<415<2)53)K6<E4)>5)

@?6?u=45:C) ?6E;:2GG5Q) U2<=43=6D) 4) K<63=2) >5) F3) >5KK5?5:2) E635=6<41156) 434:5=5?6)

KFB?@BTF'>'=TB?TDE>)>5)?T??>):2)E4=<5?5)4EL523=4:5)V4<54D)4?RF4D)=2<<236D)4:5E23=5Y)2)

>5) ?T??@) 5) ;6GG5L5:5) ;4<4E2=<5) >5) ;2<5?6:6) ;<2G23=5) 53) F34) N634) >5) 53=2<2GG2D) G5) I)

<5=23F=6)F=5:2);2<G21F5<2):4)HDET?DQ@FB>'O@'GDCKD?FC@'U@FEFA@K@'O@'><=F<@Q@FB>'>'O@'

>NN>??F'=C>KFK>'<TAE@'@BO@H@OT@'=F?>BQ@DEG>B?>'><=F<?@-))

!3);4<=5?6:4<2D)G2?63>6)!U*,9)D)@-!7*'6*+%'-!8-%2%,-6-!4-!/.3%.-0-%(/!%&&'%(%!)*(+*,,-!

./(0*! 1,1*2-! 3/'! 2*! )*21+*0-%(/! 4/225/.3%.-0-%(/! ,/(%+%..-6*! -(! *78-/(+-! *!

6%(+*7-(*0-%(/! 6%732/..*$! 9..-! -(&*++-! .%(%! -(4-6-! *2+*7/(+/! ./(.-8-2-! 4-!

/.3%.-0-%(/! -(4-)-41*2/:! 4*+%! 6;/! &%'(-.6%(%! 1(*! .+-7*! 4*22*! 4%./! -(+/'(*:! .-!

6%''/2*(%! *! +1++/! 2/! )-/! 4-! /.3%.-0-%(/! /4! -(+/,'*(%! 1(*! ,'*(! )*'-/+<! 4-! &%(+-! 4-!

/.3%.-0-%(/$! C/'+*(+%! 3%..%(%! &%'(-'/! 1(*! 81%(*! '*33'/./(+*0-%(/! 4-! 3*..*+/!

/.3%.-0-%(-!D*4!/./73-%!(/,2-!*((/..-!61+*(/-:!6%7/!6*3/22-!/4!1(,;-/E:!4-!'/6/(+-!

/.3%.-0-%(-! *! .%',/(+-! /.+/'(/! /4! *(6;/! 4-! .%',/(+-! 4-! /.3%.-0-%(-! -(+/'(/! &1+1'/!

D3/.+-6-4-! (/2! +/..1+%! *4-3%.%:! 3/'! /./73-%E! ##=51.%! 4/-! 7*'6*+%'-! 8-%2%,-6-! 4-!

/.3%.-0-%(/! 31>! 7-,2-%'*'/! -2! 3'%6/..%! 4-! '-.?! *../..7/(+:! %&&'/(4%! 1(*!

6%''/2*0-%(/!6'-+-6*!&'*!25/.3%.-0-%(/:!2*!4%./!-(+/'(*!/!-2!4*((%!8-%2%,-6%C)

+4);6GG5L5:2)2G;6G5N5632)4EL523=4:2)4>)4123=5)1236=6GG5?5)I)G=4=4);2<=43=6)G=F>54=4)

4==<4S2<G6) F3) ?63K<63=6) K<4) 5) S4:6<5) 4:) =2E;6)-8D) ;<5E4) ?56I) >2::4) ;4<=23N4D) 2>) 4:)

=2E;6)-/D)4::4)K532)?56I)>2::4);2<E4323N4)32:)-2Q$;QD)>5f))

) 2:2E23=5)Z236L56=5?5)>6G4=5)32::2)E4=<5?5)L56:615?M2)V53>5?5)>5<2==5)>5)2G;6G5N5632YD)))

) E4<?4=6<5) L56:615?5) >5) 2G;6G5N5632) 2) >5) 2KK2==6) ;<2?6?2) >2=2<E534=5) 32::2)

E2>2G5E2) E4=<5?5) L56:615?M2) >2::4) ;6;6:4N5632) 53) G=F>56) V53>5?5) 53>5<2==5) >5)

2G;6G5N5632YQ)

bF2G=6)4;;<6??56)GS5:F;;4=6)>4:);<6=6?6::6)>2::6)G=F>56)@,!A"B&C)32:)7889D)<5GF:=4)

;2<4:=<6) ;5234E23=2) ?62<23=2) ?63) :2) <4??6E43>4N5635) ?63=23F=2) 32::4)

                                                 
4 International Programme on Chemical Safety. WHO 2000 
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;FLL:5?4N5632)GS5:F;;4=4)>4:)q6<u531)1<6F;)X#&)VXFE43)#4?=6<Y)>2::4)"'-$)%-$^)

32:)15F136)788`aQ)'

"636G=43=2)?M2) :4)>5G=53N5632) K<4)L56E4<?4=6<5)>5)2G;6G5N5632)2)>5)2KK2==6);<2?6?2)

G54)4<=5K5?56G4)2)363)43?6<4)>2K535=5S4D)2GG4)[);F<2)4;;<6GG5E4=5S4)[)<5GF:=4)F=5:2) 53)

RF43=6);5d):O/(43%-(+);<2G?2:=6)I);<6GG5E6)4>)F3)2KK2==6)>5<2==4E23=2)?6<<2:4=6)4::4)

;4=6:6154D) E41156<2) I) :4) S4:23N4) ;<2>5==5S4) >2:) L56E4<?4=6<2) 45) K535) >2:) '-.?!

*../..7/(+Q)

!) L56E4<?4=6<5) ;6GG636) <5GF:=4<2) ;5d) 6) E236) G;2?5K5?4E23=2) 4GG6?54=5) 4>) 4123=5)

EF=41235D)G2?63>6);<6K5:5)1236=6GG5?5)V,/(%+%F-6!.-,(*+1'/Y);2?F:54<5D)2GG23>6)\)4>)

2G2E;56) \) 5) E4<?4=6<5) >5) 2KK2==6) E236) G;2?5K5?4E23=2) 4GG6?54=5) >25) E4<?4=6<5) >5)

2G;6G5N5632)4)G;2?5K5?5)4123=5)?M5E5?5)1236=6GG5?5Q) !3K532) :4)>F<4=4)32:) =2E;6)2D)>5)

?63G21F23N4D) :4) :6<6)<5:2S4L5:5=H)434:5=5?4D);FT)S4<54<2) 53)<2:4N5632)4::4);2<G5G=23N4)

>2::2)E6:2?6:2)4:=2<4=2);2<) :O2G;6G5N5632)1236=6GG5?4D)4::O2KK5?523N4)>25);<6?2GG5)>5)

<5;4<4N5632)6)4::4)>F<4=4)>5)S5=4)>2::2)?2::F:2)32::2)RF4:5)5:)E4<?4=6<2)I)<5:2S4=6Q)

))))

                                                 
5 Research Technology Organization 
6 Final Report HFM-057/RTG-009. AC/323(HFM-057)TP/196 published June 2008.)
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R@UE@FACDN@D'A>B>CDE>'

P56=2?M36:6152G) K6<) 'GG2GGE23=) 6K) -6Z5?) X4N4<>G) 53) $;2<4=5634:) .3S5<63E23=GQ) GHIJ! KIJ!
I/6;(-6*2!K/3%'+!L!IK!L!MNO!L!PQRQ)oF32)788`e)
'
,g2>) +45u) ':5D) ,Q) *4<6:5Q) !3>F?=5S2:g) *6F;:2>) U:4GE4) V!*UY) [) ,;2?=<6E2=<gQ) 91'%3/*(!
C;*'7*6%3%/-*)V788]Ye))
)

,Q)*4<6:5D)'Q)':5E63=5D)#Q)U2=<F??5D)PQ)P6??4D)&Q)v<4?M:2<D)#Q)#6<2G=52<2D)&Q-Q),4?2<>6=2D),Q)&4::632Q)
'GG2GGE23=)6K).Z;6GF<2)=6)U:4=53FE\1<6F;)&2=4:G)53)B<L43)*M5:><23Q)S3/6+'%6;-7$!H6+*D)^a)V788/YD)
/79/\/79`e))

)

'Q)':5E63=5D)#Q)U2=<F??5D)&Q)v<4?M:2<D)PQ)P6??4D),Q)*4<6:5Q)%2K2<23?2)i4:F2G) K6<)*M<6E5FED)"5?u2:)
43>)i434>5FE) 53)B<532)6K)w6F31G=2<G) K<6E) =M2)B<L43)'<24)6K)%6E2Q)T$9()-'%($!O%(-+$D) 7) V7888YD)
]^/\]^9e))

)

'Q) ':5E63=5D) #Q) U2=<F??5D) #Q) +4F<23=5D) UQ) U4;6KKD) ,Q) *4<6:5Q) %2K2<23?2) i4:F2G) K6<) ,2:2?=2>) -<4?2)
.:2E23=G)53),2<FE)6K)-2<E)"2qL6<3G)K<6E)=M2)B<L43)'<24)6K)%6E2Q)U2-($!U;-7$!H6+*D)7_7)V7888YD)
/a]\/0]e)

)

&Q)v<4?M:2<D)'Q)':5E63=5D)#Q)U2=<F??5D)#Q)#6<4G=52<2D),Q)*4<6:5Q)!3K:F23?2)6K),4E;:2)U<2\=<24=E23=)63)
=M2)J2=2<E534=563)6K)-<4?2).:2E23=G)53)B<532)Lg)bF4><F;6:2)43>)&4132=5?),2?=6<)#52:>)!3>F?=5S2:g)
*6F;:2>)U:4GE4)&4GG),;2?=<6E2=<g$!)T$!H(*2$!H+$!S3/6+'%7QD)]a])V/__`YD)08/\08^e)
)

,Q)*4<6:5D)$Q),236K63=2D)"Q)i56:43=2D),Q)JO!:56D),Q)*45E5D)#Q)*M56>6D)'Q)&23>5==6Q)J54136G=5?)U6=23=54:)
6K)X45<)'34:gG5G)4G)';;:52>)=6)=M2)A6:>GE5=M),2?=6<Q)O-6'%6;/7$!TQD)^_)V/__`YD)]7\99e)
)

&Q)v<4?M:2<D)'Q)':5E63=5D)#Q)U2=<F??5D)vQ) !<16:5?D)#Q)#6<4G=52<2D),Q)*4<6:5Q)'34:g=5?4:)U<6L:2EG) 53) =M2)
J2=2<E534=563) 6K) U:4=53FE\1<6F;) &2=4:G) 53) B<532) Lg) bF4><F;6:2) 43>) &4132=5?) ,2?=6<) #52:>)
!3>F?=5S2:g)*6F;:2>)U:4GE4)&4GG),;2?=<6E2=<gQ)H(*2$!U;-7$!H6+*D)]a])V/__`YD)/\/8e)
)

$Q),236K63=2D)"Q)i56:43=2D),Q)*4<6:5Q)'GG2GGE23=)6K)%2K2<23?2)i4:F2G)K6<).:2E23=G)53)XFE43)X45<)
6K)B<L43),?M66:L6gGQ)T$!I'*6/!92/7$!O/4$!V-%2QD)/9)V7888YD)a\/]e)
)

&Q) U4=<54<?4D) 'Q) &23>5==6D) AQ) J5) #2:5?2D) #Q) U2=<F??5D) ,Q) *4<6:5D) &Q) &2<:5D) *Q) i4:23=2Q) %2?23=)
J2S2:6;E23=G)6K)-<4?2).:2E23=)'34:gG5G) 53)=M2)U<2S23=563D)J54136G5G)43>)-<24=E23=)6K)J5G24G2GQ)
O-6'%6;/7$!TQD)^_)V/__`YD)/_9\787e)
)

#Q)U2=<F??5D)PQ)P6??4D)'Q)':5E63=5D),Q)*4<6:5Q)J2=2<E534=563)6K)U>D)U=)43>)%M)53)'5<L6<32)U4<=5?F:4=2)
43>) %64>) JFG=) Lg) X51M\%2G6:F=563) !*U\&,f) 4) U<2:5E534<g) !3S2G=514=563) 6K) =M2) .E5GG563) K<6E)
4F=6E6=5S2)*4=4:gG=G)53)=M2)B<L43)'<24)6K)%6E2Q)T$!H(*2$!H+$!S3/6+'%7QD)/^)V7888YD)^7^\^7`e)
)

,Q) JO!:56D) "Q) i56:43=2D) $Q) ,236K63=2D) ,Q) *4<6:5Q) $??F;4=5634:) .Z;6GF<2) 6K) A6:>GE5=M) W6<u2<G) =6)
U6=23=54::g)-6Z5?)&2=4:G)4G)&635=6<2>)=M<6F1M)X45<)'34:gG5GQ)O-6'%6;/7$!TQD)a0)V7888YD)]9]\]9_e)
)

"Q)i56:43=2D)$Q),236K63=2D)AQ)&4<G5:5D)UQ)&2:5D)&Q).Q),6115FD),Q)*4<6:5Q)XFE43)X45<)4G)4)&4<u2<)6K)
U6::F=563)Lg)*M2E5?4:).:2E23=G).E5==2>)Lg)4)-M2<E62:2?=<5?)U6q2<)U:43=Q)O-6'%6;/7$!TQD)a0)V7888YD)
]_0\98^e)

)

.Q)*635D) PQ) P6??4D)PQ)A4:6;;5D) 'Q)':5E63=5D) ,Q)*4<6:5Q) !>23=5K5?4=563) 6K)*M2E5?4:),;2?52G) 6K),6E2)
-<4?2)43>)&536<).:2E23=G)53)&4=F<2)P<24G=)&5:uQ)O-6'%6;/7$!TQD)a0)V7888YD)/`0\/_9e)
)
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PQ)P6??4D)'Q)':5E63=5D).Q)*635D)&Q)J5)U4GRF4:2D)+Q)A51:56D)'Q)U5??56:5)P6??4D),Q)*4<6:5Q)J2=2<E534=563)
6K) =M2)-6=4:)*63=23=)43>)P53>531)U4==2<3)6K).:2E23=G) 53)XFE43)&5:u)Lg)X51M)U2<K6<E43?2)+5RF5>)
*M<6E4=61<4;Mg)\) !3>F?=5S2:g)*6F;:2>)U:4GE4)'=6E5?).E5GG563),;2?=<6E2=<gQ)I*2*(+*D)^])V7888YD)
7_^\]8]e)

)

XQ)P4<=6 D)(Q)(4?Mq52p4D),Q)JO!:56D),Q)*4<6:5D)';;:5?4=563)6K)%6F=532).G=5E4=563)6K)UL)!G6=6;5?)%4=56G)
Lg) !3>F?=5S2:g)*6F;:2>)U:4GE4)&4GG),;2?=<6E2=<g) K6<),=F>g531) =M2)UL)$<5153) 53)X45<) 6K)*M5:><23)
+5S531)53)U6::F=2>)'<24GQ)')U5:6=),=F>gQ)O-6'%6;/7$!TQD)a0)V7888YD)7/\]8e)
)

$Q) ,236K63=2D) "Q) i56:43=2D) ,Q) JO!:56D) ,Q) *45E5D) 'Q) U2<5D) ,Q) *4<6:5Q) X45<) '34:gG5G) 43>) =M2) .4<:g)
J2=2?=563)6K)!EL4:43?2G)53)-<4?2).:2E23=G)K6<)&2EL2<G)6K).Z;2>5=563G)53)'3=4<?=5?4Q)O-6'%6;/7$!T$D)
a_)V788/YD)7]/\7]`e)

)

!Q) !4S5?6:5D) ,Q) *4<6:5D) 'Q) ':5E63=5D) #Q) U2=<F??5D) AQ) *4<2::5Q) P56E635=6<531) 6K) 4) W6<u2<) U6;F:4=563)
.Z;6G2>)=6)+6q)'3=5E63g)-<56Z5>2)+2S2:GQ)T$!I'*6/!92/7$!O/4$!V-%2$D)/a)V7887YD)]]\]_e)
)

PQ) U4GG4<52::6D) iQ) A5F:5436D) ,Q) bF4<2G5E4D) &Q) P4<L4<6D) ,Q) *4<6:5D) AQ) #6<=2D) AQ) *4<2::5D) !Q) !4S5?6:5Q)
.S4:F4=563) 6K) =M2) .3S5<63E23=4:) *63=4E534=563) 4=) 43) 'L43>632>)&53531) ,5=2Q)O-6'%6;/7$! T$D) 0])
V7887YD)79^\7^8e)

)

"Q) &5?M4:u2D) ,Q) *4<6:5Q) ,;2?54=563) 6K) -<4?2) .:2E23=Gf) &2=M6>G) 43>) UFL:5?) X24:=MQ) !3f) &2>5?4:)
A26:61g)%2K2<23?2f) .4<=M),?523?2) !3K6<E4=563) 53),F;;6<=) 6K) UFL:5?)X24:=M)U<6=2?=563Q)$Q) ,2:53FG)
V.>GQYD)'?4>2E5?)U<2GGD)788]e)

)

PQ)P6??4D)#Q)U2=<F??5D)'Q)':5E63=5D),Q)*4<6:5Q)-<4KK5?\<2:4=2>)U:4=53FE)43>)%M6>5FE)*63?23=<4=563G)53)
=M2)'=E6G;M2<2)6K)%6E2Q)T$!9()-'%($!O%(-+$D)^)V788]YD)^a]\^a`e)
)

PQ)'Q)+2G352qGu4D)PQ)A6>:2qGu4\(g:u52q5?ND)PQ)P6??4D),Q)*45E5D),Q)*4<6:5D)'Q)XF:435?u5Q)U:4=53FED)
U4::4>5FE) 43>) %M6>5FE) ?63=23=) 53) <64>) >FG=D) =F332:) >FG=) 43>) ?6EE63) 1<4GG) 53) L54:gG=6u) 4<24)
VU6:43>Y)\)4);5:6=)G=F>gQ)S6-$!I%+*2!9()$)788]e)
)

,Q) P634GG5D) +Q) X41E4<D) BQ) ,=<6EL2<1D) 'XQ) &63=41F>D) XQ) -5332<L2<1D) 'Q) #6<35D) UQ) X2uu5:4D)
,QW43>2<GD) UQ) W5:M4<>=D) !+QX43G=223D) +.Q) v3F>G23D) XQ) "6<;;4Q) *M<6E6G6E4:) 4L2<<4=563G) 53)
:gE;M6?g=2G) ;<2>5?=) MFE43) ?43?2<) 53>2;23>23=:g) 6K) 2Z;6GF<2) =6) ?4<?536123GQ) .F<6;243) ,=F>g)
A<6F;)63)*g=61232g5?G)P56E4<u2<G)43>)X24:=M$)U*(6/'!K/.QD)a8)V7888YD)/a/_\/a7^e)
)

+Q) X41E4<D) ,Q) P634GG5D) BQ) ,=<6EL2<1D) 'Q) P<6112<D) +.Q) v3F>G23D) XQ) "6<;;4D) *Q) %2F=2<q4::Q)
*M<6E6G6E4:)4L2<<4=563G)53):gE;M6?g=2G);<2>5?=)MFE43)?43?2<f)4)<2;6<=)K<6E)=M2).F<6;243),=F>g)
A<6F;)63)*g=61232=5?)P56E4<u2<G)43>)X24:=M)V.,*XYQ)U*(6/'!K/.QD)^`)V/__`YD)9//0\9/7/e)
)

'Q).:M4p6Fp5D)UQi43)XFEE2:23D)&Q)v5<G?M)i6:>2<GQ)!>23=5K5?4=563)K6<)4)=M<2GM6:>)6K)?M2E5?4::g\53>F?2>)
432F;:65>g)53)S5=<6)53)MFE43):gE;M6?g=2GQ)9()-'%($!O%2$!O1+*,/($)7a)V9Y)V/__^YD)7_7e)
!
'Q)#6<35Q)*6E;4<5G63)6K)?M<6E6G6E2)4L2<<4=563G)43>)E5?<63F?:25)53)=2G=531)1236=6Z5?5=g)53)MFE43GQ)
I%F-6%2$!=/++/'.))07)V/__9YD)/`^e)
!
+Q) X41E4<D) 'Q) P<6112<D) !+Q) X43G=2223D) ,Q) X25ED) X612<G=2>=) PQD) v3F>G23) +QD) +4EL2<=) PQD) #Q)
&5=2:E43D)!Q)"6<>23G63D)*Q)%2F=2<q4::D),Q),4:6E44D),Q),u2<KS531D)&Q),6<G4Q)*43?2<)<5Gu)53)MFE43G)
;<2>5?=2>)Lg)53?<24G2>):2S2:G)6K)?M<6E6G6E4:)4L2<<4=563G)53):gE;M6?g=2Gf)"6<>5?)G=F>g)1<6F;)63)=M2)
M24:=M)<5Gu)6K)?M<6E6G6E2)>4E412Q)U*(6/'!K/.Q)^9)V//Y)V/__9YD)7_/_e)
)

!GM5M4<4) -QD) ,4G4u5) &Q,Q) %4>54=563\53>F?2>) ?M<6E6G6E2) >4E412) 53) E43C'%,'/..! *(4! I%3-6.! -(!
UW+%,/(/+-6.Q)'S2<gQ),43>L2<1).>)[)%6Gq2::)U4<u)&2E6<54:)!3G=5=F=2D)PFKK4:6D)"2q)w6<u)[)V/_``Y9e)
)
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'Q) P4G2<14D) A+Q) *4G=6:>5D) PQ) J4::4;5??6:4-' +4) ;4=6:6154) ?<6E6G6E5?4$)94-0-%(-! =$! C%00-) [) %6E4Q)
/_0]f)`/\/]`e)

)

'Q) !NN6==5D) A'Q) %6GG5D) &Q) P4134G?6D) ,Q) J2) #:6<4-' P23N6V4Y;g<232\J"') 4>>F?=G) 53) 4:S26:4<)
E4?<6;M412G)6K)GE6u2<G$!U*'6-(%,/(/.-.Q)/7)V/__/YD)/7`/\/7`^e)
)

'Q)!NN6==5D)#Q)Js'16G=535D)&Q)P4134G?6D)+Q),?4=6:535D)'Q)%6S5>4)'QD)%&Q)P4:43GugD)*#Q)*2G4<632D),Q)J2)
#:6<4),Q)*M2E6;<2S23=563)6K)?4<?536123\J"')4>>F?=G)43>)?M<635?)>21232<4=5S2)>5G24G2GQ!U*(6/'!
K/.$Q)^9)GF;;:Q)V/__9YD/__9G\/__`Ge))
'
'Q) !NN6==5D)'Q)*4E65<436D)#Q)JO'16G=535D),Q),?54??4D)#Q)J2)"4<6)U4;4D)*#Q)*2G4<632D),Q)J2)#:6<4Q)
P56E4<u2<)4:=2<4=563G);<6>F?2>)53)<4=):F31)Lg)53=<4=<4?M24:)53G=5::4=563G)6K)45<);4<=5?F:4=2)2Z=<4?=GD)43>)
?M2E6;<2S23=563)q5=M)6<4:)"[4?2=g:?gG=2532$)U*(6/'!K/.$Q)^a)V/__aYD)/^]]\/^]`e))
)

,Q) J2) #:6<4D) 'Q) !NN6==5D) vQ) %43>2<4=MD) .Q) %43>2<4=MD) XQ) P4<=G?MD) oQ) "45<D) %Q) P4:43GugD) #Q) S43)
,?M66=23D) UQ) J2143D) AQ) #<63N4D) JQ) W4:GMD) oQ) +2q=4GQ) J"') 4>>F?=G) 43>) ?M<635?) >21232<4=5S2)
>5G24G2GQ) U4=M61232=5?) <2:2S43?2) 43>) 5E;:5?4=563G) 53) ;<2S23=5S2) E2>5?532Q) O1+*+$! K/.$) DK/)$!
X/(/+-6!I%F-6%2$E$)]aa)V/__aYD)/_0\7]`e))
'
'Q)!NN6==5D)&Q)"2<5D)JQ)i2??M56D)%Q)UF3=635Q)&6:2?F:4<)2;5>2E56:61g)53)?43?2<)<2G24<?M$)Y(+$!T$!J(6%2$Q)
//)V/__0YD)/8^]\/8a_e)

)

,Q) J2) #:6<4D) 'Q) !NN6==5D) vQ) %43>2<4=MD) .Q) %43>2<4=MD) XQ) P4<=G?MD) oQ) "45<D) %Q) P4:43GugD) #Q) S43)
,?M66=23D) UQ) J2143D) AQ) #<63N4D) JQ) W4:GMD) oQ) +2q=4GQ) J"') 4>>F?=G) 43>) ?M<635?) >21232<4=5S2)
>5G24G2GQ) U4=M61232=5?) <2:2S43?2) 43>) 5E;:5?4=563G) 53) ;<2S23=5S2) E2>5?532Q) O1+*+$! K/.$) DK/)$!
X/(/+-6!I%F-6%2$$)]aa)V/__aYD)/_0\7]`e)
'
'Q) !NN6==5^)%&Q)P4:43GugD)U&Q)P:4162S4D)(!Q)&5<?M2S4D)+Q)-F:5E52<6D)*Q)*4<=51:54D),Q)J2)#:6<4Q)J"')
4:=2<4=563G) 53) <4=) 6<143G) K6::6q531) ?M<635?) 2Z;6GF<2) =6) ?514<2==2) GE6u2) 43>l6<) 2=M436:) 5312G=563$!
NHS9V!T$Q)/7)V/__`YD)0^]\0^`e))
'
'Q) !NN6==5Q) J2=2?=563) 6K) E6>5K52>) J"') 3F?:26=5>2G) Lg) ;6G=:4L2:531) ;<6?2>F<2G$! I%F-6%2$! O/+;$Q) `)
V/__`YD)/0^\78^e))

!
&Q)-433531M2<D)JQ)&4:4?4<32D)'Q)!NN6==5D)JQ)B16:535D)),Q)U4<6>5Q)J<F1)E2=4L6:5GE);6:gE6<;M5GEG)4G)
E6>F:4=6<G)6K)?43?2<)GFG?2;=5L5:5=g$!O1+*+$!K/.$DK/)$!X/(/+-6!I%F-6%2$!9]a)V/___YD)770\7a/e)
'
'Q)!NN6==5D)*Q)*4<=51:54D)&Q)-433531M2<D),Q)J2)#:6<4D)%Q)P4:43GugQ)'12\<2:4=2>)53?<24G2G)6K)`\Mg><6Zg\
7O\>26Zg1F436G532) 43>) J"') ;<6=253) ?<6GG\:53u) 53) <4=) 6<143G$! O1+*+$! K/.$DX/(/+-6$! I%F-6%2$! 9()$!
O1+$$!99a)V/___YD)7/^\77]e)
)'
'Q)!NN6==5D)*Q)*4<=51:54D)oQ)+2q=4GD),Q)J2)#:6<4Q)!3?<24G2>)J"')4:=2<4=563G)53)4=M2<6G?:2<6=5?):2G563G)6K)
53>5S5>F4:G):4?u531)=M2)A,-&/)1236=g;2$!NHS9V!T$!/^)V788/YD)0^7\0^0e)
'
'Q)!NN6==5D)%&Q)P4:43GugD)#Q)JO'16G=535D)*Q)P2335?2::5D),%Q)&g2<GD)*oQ)A<FLLGD)%'Q)+FL2=D)AoQ)v2::6KKD)
,Q)J2)#:6<4Q)&6>F:4=563)6K)L56E4<u2<G)Lg)?M2E6;<2S23=5S2)4123=G) 53)GE6u2)2Z;6G2>)<4=G$!U*(6/'!
K/.Q)a/)V788/YD)7907\790_e)
'
'Q) !NN6==5D) ,*Q) ,4??HD) *Q) *4<=51:54D) ,Q) J2) #:6<4Q) $Z5>4=5S2) J"') >4E412) 53) =M2) 2g2) 6K) 1:4F?6E4)
;4=523=G$!H7$!T$!O/4$$)//9)V788]YD)a]`\a9ae)

)

%&Q) P4:43GugD) 'Q) !NN6==5D) #Q) JO'16G=535D) 'Q) *4E65<436D) &Q) P4134G?6D) %'Q) +FL2=D) ,Q) J2) #:6<4Q)
,gG=2E5?)1236=6Z5?)2KK2?=G);<6>F?2>)Lg):51M=D)43>)Gg32<15GE)q5=M)?514<2==2)GE6u2)53)=M2)<2G;5<4=6<g)
=<4?=)6K)M45<:2GG)E5?2Q!U*'6-(%,/(/.-.$!79)V788]Yf)/^7^\/^]7e)
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)

AQ) %6E436D) 'Q) ,14EL4=6D) 'Q) P6353G2134D) AQ) #:4E535D) AQ) *F<51:5436D) bQ) w431D) iQ) +4) A5654D) 'Q)
,5136<2::5D) 'Q) #2<<6D) AQ) *4;2::5D) %&Q) ,43=2::4D) 'Q) *5==4>535Q) .S4:F4=563) 6K) ;6:g?g?:5?) 4<6E4=5?)
Mg><6?4<L63\J"') 4>>F?=G) 53) 2ZK6:54=2>) 6<4:) ?2::G) Lg) 43) 5EEF36M5G=6?M2E5?4:) 4GG4gQ) U*(6/'!
93-4/7-%2$!V-%7*'?/'.!C'/)$))`)V/Y)V/___YD)_/\ae)
)

*Q) P6:6132G5D) .Q) U2<<632D) .Q) +43>535Q) &5?<63F?:2FG) E635=6<531) 6K) 4) K:6<5?F:=F<5G=) ;6;F:4=563) K<6E)
q2G=2<3)+51F<54D)!=4:g$)O1+*,/(/.-.Q)/0)V7887YD)]_/\0e))
)

*Q)P6:6132G5D)%Q)#5:5L2<=5D)&Q)"2<5D).Q)U2<<632D).Q)+43>535D)U'Q)*432GG4D)*Q),5E634GG5D)UAQ)*2<<436D)
+Q) &F==5D) %Q) UF3=635Q) X51M) K<2RF23?g) 6K) E5?<63F?:25) 53) ;2<5;M2<4:) L:66>) :gE;M6?g=2G) 4G) 53>2Z) 6K)
GFG?2;=5L5:5=g)=6);:2F<4:)E4:51343=)E2G6=M2:56E4$)U*(6/'!K/.Q)a7)V7887YD)^9/`\_e)
)

&Q)P4::4<>53D)#Q)A2E513435D)+Q)P6>25D)AQ)&4<5435D)&Q)#2<>21M535D)'&Q)%6GG5D)+Q)&51:56<2D)%Q)P4<4:2Q)
#6<E4=563) 6K) E5?<63F?:25) 43>) 6K) ?:4G=61235?) K4?=6<VGY) 53) ;4=523=G) <2?25S531) =M2<4;2F=5?) >6G2G) 6K)
56>532\/]/Q)O1+*+$K/.$!^/9)V7887YD)00\`^e))
)

+Q) &51:56<2D) AQ) #<23N5::5D) *Q) "2G=5D) ,Q) #6<=432<D) .Q) ,4LL5635Q) *g=61232=5?) 43>) 6Z5>4=5S2) >4E412)
53>F?2>) 53)MFE43) :gE;M6?g=2G)Lg);:4=53FED) <M6>5FE)43>);4::4>5FE)?6E;6F3>G$)O1+*,/(/.-.Q) /0)
V7887YD)9//\0e))

)

+Q)&51:56<2D)+Q)U2=<6NN5D)*Q)+F?2==5D)&Q)A4EL4??535D),Q)P2<34<>535D)%Q),?4<;4=6D)#Q)-<5;;5D)%Q)P4<4:2D)
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K214=6Q) ) A:5) 2KK2==5) >5) B) ;2<) :4) G4:F=2) G636) <5?63>F?5L5:5) 4::4) =6GG5?5=H) <234:2D) 4)

=FE6<5) 6GG25) 2) ;6:E634<5) 2) 4>) 436E4:52) 32::4) <5;<6>FN5632Q) )bF2G=6) 2:2E23=6)

;FT)23=<4<2)32::O6<1435GE6);2<) 534:4N5632D) 5312G=5632)6)43?M2)4==<4S2<G6)K2<5=2D)

4>)2G2E;56)>F<43=2)F3)2S23=6)L2::5?6Q))!)=<2)5G6=6;5)34=F<4:5)>5)RF2G=6)2:2E23=6D)

7]9BD)7]^B)2)7]`BD)M4336)4LL63>43N2)>5)E4GG4)<5G;2==5S4E23=2)>5)8D88a)cD)8D07)

c) 2) __D709) cQ) ) JF<43=2) 5:) ;<6?2GG6) >5) 4<<5??M5E23=6) >2::O7]^B) G5) K6<E4) F3)

G6==6;<6>6==6)36=6)?6E2)JB)?M2)?63=5232)?5<?4)`8)c)>5)E236)>5)7]9B)2)?5<?4)08)

c) >5)E236) >5) 7]^BQ) ) -<4) 5)E6:=2;:5?5) FG5) >5) JB) M4336) 5E;6<=43N4)E41156<2) :2)

4;;:5?4N5635)?6EE2<?54:5)53)42<634F=5?4)V?63=<4;;2G5)32::2)4:5)2)325)=5E635YD)32::4)

34F=5?4) V?M51:52) >25) 34=43=5YD) 53) <4>56:6154) VG?M2<E4=F<2) ;2<) 5) <4115) jY) 2) 32::4)
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?M5E5?4) ;<2;4<4=5S4D) 363?Mk) 1:5) 5E;521M5)E5:5=4<5) V;<652==5:5D)E2NN5) ?6<4NN4=5YQ) ) !:)

JB)M4);<6;<52=H);5<6K6<5?M2Q)

) iQ))!)?6E;6G=5)>5)i)G636)4:=4E23=2)=6GG5?5)2);6GG636)?4FG4<2)=FE6<5);6:E634<5)

;2<) 534:4N5632Q) ) !:)E2=4::6)I);6?6)4LL63>43=2) 53)34=F<4)2)>5) 36<E4)I)6==23F=6)

?6E2)G6==6;<6>6==6)>45)E532<4:5)>5)BQ)),5)F=5:5NN4)G6;<4==F==6D)?6E2)K2<<6S434>56D)

;2<) :4);<2;4<4N5632)>5) 4??545) G;2?54:5Q) )-<6S4) 5E;5216) 53)4:?F32)?6E;6323=5) >5)

<24==6<5) 3F?:24<5) 2) 325) GF;2<?63>F==6<5Q) ) +O2:2E23=6) I) ;<2G23=2) 53) 3FE2<6G5)

6<1435GE5)325)RF4:5)G;2GG6)I)5:)?6E;6323=2)2GG23N54:2)>5)4:?F35)23N5E5Q))+4)GF4)

2GG23N54:5=H) ;2<) :OF6E6D) =F==4S54D) 363) I)E45) G=4=4) >5E6G=<4=4D) 43?M2) G2) 4:?F35)

?6E;6G=5)>5)i)G2EL<436);6=23N54<2):O4==5S5=H)>2::O53GF:534Q)

) WQ) )W6:K<4E56)6) =F31G=236)I)F3)E2=4::6) <4<6)32::4) ?<6G=4) =2<<2G=<2e) G5) FG4)325)

K5:4E23=5)>2::2):4E;4>2)4>)53?43>2G?23N4D)32::2)<2G5G=23N2)>25)K6<35)2:2==<5?5D)325)

=FL5) K:F6<2G?23=5) 2) 32::4) ;<2;4<4N5632) >5) :21M2) 2>) 4??545) G;2?54:5Q) ) ,53) >4::4)

G2?63>4) 1F2<<4)E63>54:2) M4) 4SF=6)E6:=2) 4;;:5?4N5635) >5) ?4<4==2<2)E5:5=4<2D) 4>)

2G2E;56) ;2<) L:53>4<2) :4) ;F3=4) >25) ;<652==5:5) 43=5?4<<6) 2) ;2<) :4) K4LL<5?4N5632) >5)

>4<>5)2)>5)?6<4NN2)>5)E2NN5)L:53>4=5Q) )�)G=4=6)4) :F316)FG4=6)43?M2);2<);<6>F<<2)

L<4??54:2==5D)432::5D)6<6:615)2>)4:=<5)6112==5)>5)FG6);2<G634:2Q))J4)F3);F3=6)>5)S5G=4)

L56:615?6) I) F3) 3F=<523=2) 2GG23N54:2) ;2<) 4:?F35) L4==2<5Q) ) A:5) 23N5E5) >2:) =5;6)

6GG5>6<5>F==4G5) FG436) W) 53) E6>6) G5E5:2) 4) RF43=6) 4SS5232) ;2<) &6Q) ) !) >4=5)

>5G;635L5:5)?5<?4):4)=6GG5?5=H)>5)W)G636)4:RF43=6):5E5=4=5Q))+O2:2E23=6);FT)1232<4<2)

?63SF:G5635)2)53GFKK5?523N4)<234:2)?63)32?<6G5)=FLF:4<2)4?F=4Q)

) (<Q) )bF2G=6)E2=4::6)I)E6:=6) <2G5G=23=2)4::4)?6<<6G5632Q) )U5d)>2:)_8)c)>5) =F==6) 5:)

E2=4::6);<6>6==6)S5232)FG4=6)32::2)?23=<4:5)3F?:24<5Q))+21M2)E2=4::5?M2)>5)(<)G636)

53K4==5) ;<53?5;4:E23=2) 5E;5214=2) 321:5) 5E;543=5) 3F?:24<5) G54) 53) S5<=d) >2::4) L4GG4)

G2N5632) >OF<=6) ;2<) :O4GG6<L5E23=6) >5) ) 32F=<635D) G54) ?6E2) <5S2G=5E23=6) >2:)

?6ELFG=5L5:2) 3F?:24<2) 32::2) G=<F==F<2) >5) G6G=2136) >2:) 36??56:6D) G54) ;2<) :4) :6<6)

<2G5G=23N4) 4::O4N5632) ?6<<6G5S4) >2::O4?RF4Q) ) ,2) 32) K4) F3) 5E;5216) 2G=2G6) 53)

?M5E5?4) 53>FG=<54:2) ;2<) :4) ?6G=<FN5632) >5) ?63>F==F<2) 53) 4EL523=5) ?6<<6G5S5Q))

+O2:2E23=6)I);5<6K6<5?6)2>)I)G=4=6)FG4=6)53)6<>5135)53?23>54<5)E5:5=4<5Q))!)?6E;6G=5)

>5) (<) M4336) F34) =6GG5?5=H)E6:=6) L4GG4) 2) :O2:2E23=6) 363) ;4<2) GS6:12<2) 4:?F34)

KF3N5632)2GG23N54:2)321:5)6<1435GE5)S5S23=5Q)
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5-' R@FGDCKD?FC@'O@'><=F<@Q@FB>'>'O@'>NN>??F'=C>KFK>'

');4<=5<2)>4::4)K532)>21:5)4335)Ä`8)5):5E5=5)>5)F3)4;;<6??56)2;5>2E56:615?6)=<4>5N5634:2)

4::6)G=F>56)Ä>25)K4==6<5)>5)<5G?M56)4EL523=4:5)G636)<5GF:=4=5)G2E;<2);5d)2S5>23=5Q))

+OF=5:5NN6) >2::O53?5>23N4) 2) >2::4) E6<=4:5=H) ?6E2) F35?5) /(43%-(+) >4) 4GG6?54<2) 4::4)

;<2G23N4)>5)2G;6G5N5632)4)?43?2<61235) G5) I)>5E6G=<4=6);6?6)G23G5L5:2)2) \) S5G=4) :4)

?<2G?23=2)5E;6<=43N4)>2::O2G;6G5N5632)4)E5G?2:2)\)43?M2);6?6)G;2?5K5?6Q))

')?6E;:2=4<2)5:)RF4><6)>5)2S23=5)?M2)M4)E2GG6)53)?<5G5):4)?6G5>>2==4)@/3-4/7-%2%,-*!

82*6?!8%FCD) ?56I) :4)E2<4)4GG6?54N5632) K<4) 5:) K4==6<2)>5) <5G?M56)2) :O2S23=6)?63?:FG5S6)

>2::4)G=6<54)34=F<4:2)>2::4)E4:4==54)G636)53=2<S23F=2)4:=<2)?5<?6G=43N2Q)!3);4<=5?6:4<2)

:6) GS5:F;;6) >2::4) L56:6154) E6:2?6:4<2) 2) >2::4) 1232=5?4) M4) ;6G=6) :2) L4G5) ;2<) :4)

;2<G634:5NN4N5632)>2::4)E2>5?534)2>)M4)<2G6)>5G;635L5:5);2<)1:5)G=F>5)>5);6;6:4N5632)

=2?35?M2) >5) E5GF<4N5632) >2:) >4336) 4) ?6G=5) 2) =2E;5) ?6E;4=5L5:5) ?63) 1:5) G=F>5)

2;5>2E56:615?5Q))

+6) GS5:F;;6) >5) E6>2::5) S4:5>5) ;2<) :O2N56;4=61232G5) >5) E4:4==52) ?6E;:2GG2) ?6E2) 5:)

?43?<6) 2) :2) E4:4==52) ?4<>56S4G?6:4<5D) M4) ;2<E2GG6) >5) GS5:F;;4<2) L56E4<?4=6<5) 53)

1<4>6)>5)K6<35<2)F34)E5GF<4)>21:5)2S23=5);<2:5E534<5)>2::4);<61<2GG5632)>2::4)E4:4==54D)

;2<E2==23>6)>5)43=5?5;4<2)1:5)53=2<S23=5)>5);<2S23N5632D)2)5>23=5K5?4<2);<2?6?2E23=2)

:2);6;6:4N5635)2)53)4:?F35)?4G5)1:5)53>5S5>F5)4)E41156<)<5G?M56)>5)E4:4==54Q)))

+s2;5>2E56:6154) E6:2?6:4<2) 34G?2) >4::s53=21<4N5632) K<4) :4) L56:6154) E6:2?6:4<2) 2)

:s2;5>2E56:6154)?63):s6L52==5S6)>5)5>23=5K5?4<2)L56E4<?4=6<5)>5)2KK2==5)L56:615?5);<2?6?5)2)

>5)G=F>54<2)5:)?63=<5LF=6)>25)K4==6<5)1232=5?5D)>25)K4==6<5)>5)<5G?M56)4EL523=4:5)2)>2::4):6<6)

53=2<4N5632)32::s2N56:6154)2)32::4);<6136G5)>2::2)E4:4==52)?631235=2)2>)4?RF5G5=2Q))

+4) >5G;635L5:5=H) >5) L56E4<?4=6<5) 53) 1<4>6) >5) E5GF<4<2) 5) :5S2::5) >5) 2G;6G5N5632) 4:)

L2<G41:56) V1232<4:E23=2) 5:)J"'YD)>5)E5GF<4<2) :4)GFG?2==5L5:5=H)1232=5?4)2) K236=5;5?4)

>25) G6112==5) 53) G=F>56D) >5) 2S5>23N54<2) >4335) 4) :5S2::6) >2:)J"')2) >25) ?<6E6G6E5D) 2D))

53K532D):4)E5GF<4)>21:5)2KK2==5)L56:615?5);<2?6?5D):4)?F5);<2G23N4);2<E2==2)>5)G=5E4<2)5:)

<5G?M56) >5) ?43?<6) 2) >5)E4:4==52) ?4<>56S4G?6:4<5D) M4) ;2<E2GG6) >5) >5G2134<2) G=F>5) 53)

;6;6:4N5635);6=23N54:E23=2)2G;6G=2)4)?43?2<61235)E6:=6);5d) 53K6<E4=5S5) <5G;2==6)4)

=<4>5N5634:5)G=F>5)L4G4=5)G6:6)GF1:5)53>5?4=6<5)>5)E4:4==54Q)

!:)E6>2::6)>5)53=2<S23=6)GF)?F5)I)L4G4=4):O2;5>2E56:6154)E6:2?6:4<2)2O)>2G?<5==6)32::4)

K51F<4) 53)?4:?2D)?M2) <4;;<2G23=4) 5:) GFGG21F5<G5)>21:5)2S23=5) 535N54:5)>5)E4:4==54)2)>25)
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E4<?4=6<5)?M2) :5)RF43=5K5?436Q)bF2G=6)4;;<6??56)I)43?M2)>2==6)@4)G?4=6:4)>5)S2=<6CD)

;2<?M2O) ;2<E2==2) >5) 6GG2<S4<2) :4) E4:4==54) 325) GF65) G=4>5) 2) 32:) GF6) ;<61<2>5<2D)

;5F==6G=6)?M2)?63=4<2)F35?4E23=2):2)>54136G5Q)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

+O4;;:5?4N5632) >5) F3) >5G2136) >5) G=F>56) >5) RF2G=6) =5;6) 4::4) ;6;6:4N5632) >25) G6:>4=5)

5=4:5435) >5G:6?4=5) 53) !<4RD) I) G5?F<4E23=2) :O4;;<6??56) ;5FO) 2KK5?523=2) ;2<) F34)

RF43=5K5?4N5632)>2::O2G;6G5N5632)4)?6E;6G=5)=6GG5?5D)>2:)>4336)1232=5?6)53>6==6)>4::4)

;2<E4323N4)32:)-2Q)$;QD)2)4) :5S2::6)>5)1<F;;6D)>2::4) G=5E4)>2:) <5G?M56)4GG6?54=4)4)

RF2G=2)2G;6G5N5635Q))

U2<)RF43=6)<51F4<>4):O4G;2==6);5d)?63=<6S2<G6)>2::OFG6)>5)RF2G=5)53>5?4=6<5D)2)?562O):4)

?4;4?5=H)>5)G=5E4<2) 5:) <5G?M56)>5)E4:4==54) 53)G6112==5)G435D)S4)?63G5>2<4=4) :4)S4:23N4)

363) 53>5S5>F4:2) >5) RF2G=6) >4=6) 2) :4) ;6GG5L5:5=HD) =<4==43>6G5) >5) 2S23=5) ;<2?6?5D) >5)

E6>5K5?4<2) :4) G=6<54) 34=F<4:2) >2::4) E4:4==54) <5EF6S23>6) :4) K63=2) >5) 2G;6G5N5632) 2)

4SS543>6)S4<52)E5GF<2)>5);<2S23N5632Q))

Biomarkers di
Dose, Effetto e Suscettibilità

Esposizione
Dose

interna
Dose al
bersaglio

Effetto
biologico
precoce

Alterata
struttura
funzione

Malattia

Polimorfismi 
di Enzimi della

riparazione del DNA
Polimorfismi
Metabolici

Markers 
Immunogenetici

(es., HLA Ag)

• Sostanze tal 
quali o metaboliti
ematici, urinari,
ecc.
• Addotti alle 
proteine (es., Hb) 

•Addotti  
al DNA:

in situ
in GB
in urina

• Mutazioni in
oncogeni o
geni soppressori

• Citogenetica
(CA, SCE, MN, 
FISH)

• Proteinuria
• Ormoni, ecc.

• Spettri  
mutazionali

nei tumori
• Antigeni 
tumore-specifici 
circolanti, ecc.

Biomarker di esposizione Biomarker di effetto

Indicatori di suscettibilità

OD'!>C<>KL@BF'R-'W)(!%(7X'1;;:'



!"#$%&'(!$"!)"$")*+',,!#!*'-.)*$"-%$++'-.)

!"#$%&'(!$"!)"$")*+',,!#!*'-.)*$"-%$++'-.)
 

^8

9))-),3&%")37)'%',%&#.)'.%77#'(&+.)#))

)

0-'3<=>??@'A>B>CDE@'

D-' !F=FEDQ@FB>'@B'<?TO@F''

!:) ;<612==6) @,!A"B&CD) G53) >4::O535N56D) I) G=4=6) ?63?2;5=6) GF::4) L4G2) >5) F34)

S6:63=4<54) 4>2G5632) >5) E5:5=4<5) 4;;4<=2323=5) 4>) F3) ?63=53123=2) 34N5634:2) >5)

<6=4N5632)>2G=534=6)4>)6;2<4<2)32:)=24=<6)5<4?M236D);<2GG6)5:)?4E;6)>5)-4::5:)V'3)

"4G5<gM4YD) 32:) ?63=2G=6) >2::O$;2<4N5632) @'3=5?4) P4L5:6354CD) >F<43=2) 5:) G2?63>6)

G2E2G=<2)>2:)7889Q)

-4:2)?63=53123=2D)?6E;6G=6)>4)?5<?4)]Q888)F6E535D)I)G=4=6) 5EE2GG6) 53)4<24)>5)

6;2<4N5635)4)G?41:5635)53=2<S4::4=5)2D);2<=43=6D):O4<<5S6)53)!<4R)G5)I)GS5:F;;4=6)K<4)5:)

E2G2)>5)416G=6)2)5:)E2G2)>5)36S2EL<2)7889Q)

*5T)M4) ?6E;6<=4=6) :4) 32?2GG5=H) >5) 4SS54<2) 535N54=5S2)>5) 53K6<E4N5632);<2:5E534<5)

>2G=534=2) G;2?5K5?4E23=2) 4::4) ;6;6:4N5632) 53>5S5>F4=4) 2) 4::4) ?4;5::4<2) 6;2<4) >5)

?63S53?5E23=6);6G=4) 53)4==6)>4)6135)G5316:6)E2EL<6)>2::4)?4=234)>5)?6E43>6D)

GF::4)L4G2)>21:5)53;F=)G435=4<5QQ))

':)K532)>5)?635F14<2):4)S6:63=4<52=H)>5)4>2G5632)>2:)?4E;5632)4<<F6:4=6)4::6)G=F>56)

?63) :4);5d) K2>2:2)<4;;<2G23=4=5S5=H)G?523=5K5?4)6:=<2)?M2)G=4=5G=5?6\2;5>2E56:615?4)

>2::O53=2<4) ;6;6:4N5632) ?4E;5634=4D) 5:) >5G2136) >2::6) G=F>56) M4) ;<2S5G=6) :4)

<43>6E5NN4N5632)>2::4);6;6:4N5632)53)2G4E2D)?2<?43>6)>5)?<24<2)[)53)G?4:4)[)F3)

?4E;5632)5:);5d);6GG5L5:2)<4;;<2G23=4=5S6)>2::4)G=2GG4D)G2:2N5634=6)GF::4)L4G2)>5)

;2?F:54<5) ?M54S5) G=4=5G=5?M2)G5135K5?4=5S2) <4;;<2G23=4=2)32:) ?4E;5632)4<<F6:4=6) 53)

;2<?23=F4:5)<4;;<2G23=4=5S2)F=5:5)4>)6==232<2)F34)?66<=2)G=4=5G=5?4E23=2)K2>2:2)2)

<4;;<2G23=4=5S4)>2::O53=2<6)?63=53123=2f)

) 2=He''

) 4<24)>5)34G?5=4e)

) =5;6:6154)>5)5E;5216Q'

'

U-' 2DG=@FB>'V'.@G>B<@FB>'>'=F?>BQD'<?D?@<?@KD'

+4) S4:F=4N5632) >2::4) >5E23G5632) ?4E;5634<54) 53) G=F>5) >5) .;5>2E56:6154)

E6:2?6:4<2)I)?63>5N5634=4)363)G6:6)>4);4<4E2=<5)>5)6<>532)G=4=5G=5?6D)E4)43?M2)

>4)F:=2<56<5)K4==6<5)>5)363)K4?5:2)S4:F=4N5632Q)#<4)RF2G=5)RF2::5);5FO)<5:2S43=5)G636):2)
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:5E5=4N5635) 2?636E5?M2D) ?M2) G;2GG6) 5E;631636) >5) >5G2134<2) G=F>5) >5) ;6=23N4)

G=4=5G=5?4) 363) 6==5E4:2D) :4) 34=F<4) 4F=6\?6<<2:4=4) >5) E6:=2) E5GF<4N5635) 2) :4)
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)6(&%)C"+*" +##",)("4&D?:>

*$-6&+(","

),,+((" E3FD?:7

*$-6&+(","

G;H; A>I

* per Cd,Ni e Pb gli incrementi di concentrazione sono rilevati nelle urine
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K=<
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/ /__ ' 8Q898 8Q`79 /Qa7 8Q_` 8Q88^ 8Q78 /aa8Q8 7]]]]/Q8 /98Qa

7 /__ % 8Q8]] 8Q^aa 8Q_7 8Q98 8Q8]/ 8Q]7 a/]Q8 `9`07Q_ /]`Q^

] 7/^ ' 8Q^]] 8Q78^ 7Q]_ /Q9_ 8Q8/9 8Q70 78^Q8 70_9aQ9 /]aQ]

9 7/^ % 8Q]]/ 8Q7]/ 9Q^a /Q80 8Q890 8Q]8 _^_Q8 /]]aa/Q/ /]_Q9

^ 7^] ' 8Q8^^ 8Q8^^ 8Q]a /Q09 8Q8aa 8Q89 //9aQ] /^__09Q8 /]_Qa

a 7^] % 8Q8_7 8Q8^_ 8Q^a 8Q`` 8Q/`7 8Q8_ ]]aaQa 9a_89^Q] /]_Q]

0 9]8 ' 8Q89/ /Q^a9 /Qaa 09Qa` 8Q8// 8Q8_ /`aQ9 7^aa9Qa /]0Q0

` 9]8 % 8Q7a8 7Q98` /Q9a 0^Q]8 8Q88` 8Q98 //8Q/ /9``aQ9 /]^Q7
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% 8Q/98 8Qa]9 /Q`87 /]Q]00 8Q8^/ 8Q797 _98Q9 /]809/Q` /]`Q/
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!"#$%&'(!$"!)"$")*+',,!#!*'-.)*$"-%$++'-.)

!"#$%&'(!$"!)"$")*+',,!#!*'-.)*$"-%$++'-.)
 

_9

 
Y-' 2C@?@K@?]'

+O53=2<;<2=4N5632)>25)<5GF:=4=5)53)6112==6)>2S2)=232<2)?63=6)>5)=<2)G;2?5K5?5)K4==6<5)?M2)
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3FE2<6)>5)E5GG5635)2KK2==F4=2D)>4::4)G2>2)6;2<4=5S4Q)
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1236=6GG5?5) 4EL523=4:5Q) +2) S4<543=5) >5) 1235) ?653S6:=5) 32::4) >2=6GG5K5?4N5632) >21:5)
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KF3N5634:2)G54)2=2<6\)V'<1]__A:3Y)?M2)6E6N516=2)VA:3]__A:3Y)53>5?4)?M2)363)S5)

I)G=4=6)F3)>4336)G;2?5K5?6)>4)<4>54N5635)5635NN43=5)=4:2)>4)<5?M52>2<2):O53=2<S23=6)
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?6E2)53K:F23=5)GF:):5S2::6)>5)4>>6==5)4:)J"')VXSIO`)2)mKUU`Y)G636)<5GF:=4=5)=4:5)G54)4)
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!) ;4==F1:54=6<5) M4336) 5:)E41156<) 53?<2E23=6) >5) 4:=2<4N5635) 6GG5>4=5S2) -8\-/Q) "63) I)

;:4FG5L5:2) ?M2) 4) RF2G=6) 53?<2E23=6) ?63=<5LF5G?436) 53RF5343=5) 4EL523=4:5) G;2?5K5?5)
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8 Le Unità IST di Genova ed UNIPI di Pisa hanno entrambe preso parte al ptogetto HUMN. 
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9 Commanders guidance on defensive measures against Toxic Industrial Chemicals (TICs) ( 1 – 5 km, fino a 50 
ton rilascio)  
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10 TetraEthylLead 
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11 UneXploded Ordnance 
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)

)

)

)

)

)

)

)

)

 
K6<6)>5)531<2GG6)43=2<56<2



!"#$%&'(!$"!)"$")*+',,!#!*'-.)*$"-%$++'-.)

!"#$%&'(!$"!)"$")*+',,!#!*'-.)*$"-%$++'-.)
 

/`_

!3) <2:4N5632)4::4) ?5=4=4)4==5S5=H) 5::214:2D) 5) >F2)?4<<5) 363)?63=4E534=5)

<5GF:=4S436) 2GG2<2) G=4=5) ?6E;:2=4E23=2) <5E6GG5) 4::4) GF??2GG5S4)

>4=4)>5)E4<N6)788aQ))

+OCM6=)G;6=C)?63=4E534=6)>4)JB)<5GF:=4S4)G5=6)4)^Q_)uE)2G=)>5)@WM5=2)

X6<G2C) 2) ?5<?4) /9Qa) uE) 36<>\2G=\2G=) >5) *4E;) &5==5?4) V@#4E5:g)

bF4<=2<CYQ) -4:5) >4=5) >5) ?63=4E534N5632) >4) JB) ?653?5>2S436) ?63)

RF2::5)53);6GG2GG6)>2::2)'F=6<5=H):6?4:5)5<4?M232Q)

)

) J.U$,!-$) J!) %.+!--!) J!) *'%%!) '%&'-!) !%'*X."!)

V]/h88O89C"e)9ah//O9/C.Y)

')?5<?4)]`8)E)4>)6S2G=)>2:)?6E;6F3>)@WM5=2)X6<G2C)V2)?5<?4)_)uE)

36<>\2G=) >5) *4E;) &5==5?4YD) 2<4) ;<2G23=2) F34) ;5??6:4) 4<24) >5)

>2;6G5=6) >5) <2:5==5) >5) RF4==<6) ?4<<5) 4<E4=5) 5<4?M235) 2) S25?6:5) E5:5=4<5D)

G5G=2E4=5) 53) =2<<4;5235) 4<=5K5?54:5D) 53) ;<6GG5E5=H) >5) F34) =6<<2) 5><5?4Q)
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;4<=gCD) 32:) 15F136) 788]D) 2) K536) 4::4) ?M5FGF<4D) 32:) >5?2EL<2) 788a)
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?63=<6::6) 6;2<4=5S6) >2::2) 4==5S5=H) 53) =24=<6D) <5=232GG2) 32?2GG4<56) >5G;6<<2) >5)
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434:5G5)4:)<523=<6)53)!=4:54Q)
                                                 
12 Area of Responsibility 
13 Nucleare Biologica Chimica 
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14 Release Other Than Attack 
15 Toxic Industrial Materiel 
16 Low Level Radiation 
17 AEP-10 NATO Handbook for sampling and identification of Biological and Chemical Warfare Agents; 
18 AEP-49 Sampling and identification of radiologial agents. 
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19 ILE - NL - 4210 - 0023 - 12 - 00B01 ed. 2000 
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20 Eseguita da Nanodiagnostics srl., su mandato della Commissione parlamentare di inchiesta sui casi di morte 
e gravi malattie che hanno colpito il personale militare italiano nelle missioni internazionali di pace, nel corso 
della XIV Legislatura. 
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21 Programma Hot-Spot (LLNL, USA) 
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!3?<2E23=5) E41156<5) G636) G=4=5) 6GG2<S4=5) 325) 1<F;;5) ?M2) GS6:12S436)

;<2S4:23=2E23=2)4==5S5=H)2G=2<34Q)+2)434:5G5)G=<4=5K5?4=2);2<)G6==61<F;;5)>5)G6112==5)

53) <5K2<5E23=6) 4::2) 4==5S5=H) GS6:=2) 32:) -2Q) $;QD) 4::4) G2>2) >2::4) E5GG5632) 2>) 4:)

3FE2<6) >5) E5GG5635) 2KK2==F4=2) <5S2:436) 53?<2E23=5) E41156<5) 53) 4:?F32) ?4=216<52)
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V?63>F==6<5D) ;4==F1:54=6<5) 2) =<4GE2==5=6<5YQ) A:5) 4FE23=5) 6GG2<S4=5) 363) G636)

?4<4==2<5NN4=2)>4::4);<2G23N4)>5)2G;6G5N5632)4)G;2?5K5?5)Z236L56=5?5)1236=6GG5?5Q)

)

5-' :;$--,5(43(!%-4+4*4+(%D$!(3!2(3E4%('(!<$-(E$-(%(!
!)<5GF:=4=5)>2::2)53>41535)?5=61232=5?M2)363)GF;;6<=436):O5;6=2G5)?M2):4);2<E4323N4)

53)-2Q)$;Q)32:);2<56>6) 53)G=F>56)4LL54) 53?<2E23=4=6) :4) K<2RF23N4)>5)4L2<<4N5635)

?<6E6G6E5?M2Q) ':) ?63=<4<56) :4) K<2RF23N4) >5) <6==F<2) ?<6E4=5>5?M2) 4;;4<2)

G5135K5?4=5S4E23=2) >5E53F5=4) 32::4) ;6;6:4N5632) 2G4E534=4) 4:) =2<E532) >2:)

>5G;5214E23=6)53)4<24)>5)6;2<4N5635)V-/YQ)+2)?4FG2)>5)RF2G=4)<5>6==4)K<2RF23N4)>5)

>4336)?<6E6G6E5?6)363)G636)?M54<4E23=2) 5>23=5K5?4L5:5D)43?M2)G2) :2)S4<54N5635)

>2::6)G=5:2)>5)S5=4)V2GQ)>52=4Y);6=<2LL2<6)15FG=5K5?4<2)RF2G=6)<5GF:=4=6Q)

)

8-' 7-,3*-(,--,3=(,+$3'(!F! !G!H !(3!!2(3E4%('(!<$-(E$-(%(!
+4) E41156<) ;4<=2) >25) G6112==5) 2G4E534=5) V_`cY) <5;6<=4) F34) K<2RF23N4) >5)

=<43G<54<<43154E23=5)325):5E5=5)K5G56:615?5)V53K2<56<5)6);4<5)4)/l]8Q888)?2::F:2):53K65>5YQ)

!:) 3FE2<6)4GG6:F=6) >5) =<43G<54<<43154E23=5) >6;6) :4)E5GG5632) V-/Y) 363);<2G23=4)

>5KK2<23N2)G=4=5G=5?4E23=2)G5135K5?4=5S2)<5G;2==6)45)S4:6<5);<2\5E;5216)V-8YD)43?M2)

=2323>6) 53) ?63G5>2<4N5632) :4) S4<54N5632) >5) 4L5=F>535) 53>5S5>F4:5) V?63GFE6) >5)

K<F==4D)S2<>F<4D)4:?66:D)KFE6)>5)G514<2==2YQ)"2:)1<F;;6)>5)G6112==5)?M2)M4)2KK2==F4=6)

F3) 2:2S4=6) 3FE2<6) >5) S4??534N5635) 363) G636) G=4=2) <5:2S4=2) S4<54N5635)

G=4=5G=5?4E23=2) G5135K5?4=5S2) 3k) ;2<) K<2RF23N4) >5) =<43G<54<<43154E23=5) 3k) ;2<)

:O23=5=H)>2::4)>5KK2<23N4)K<4);<2\5E;5216)V-8Y)2);6G=\5E;5216)V-/YQ)

'

'
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[9))-'2#*27+()#*)'$%*%"37)'

)

!)>4=5)6==23F=5)363)GF;;6<=436) :4);<2G23N4) 53)-2Q)$;Q)>5)2G;6G5N5635)4) K4==6<5)

1236=6GG5?5D) 3I) :4) S4<54N5632) ?63G21F23=2) >2::4) K<2RF23N4) >25) L56E4<?4=6<5)

2G4E534=5)>4::6)G=F>56Q)-4:2)?63?:FG5632)I)L4G4=4)GF5)>4=5)>5)?M5E5?4)434:5=5?4)

?M2) 363) <5S2:436) >5KK2<23N2) =6GG5?6:615?4E23=2) <5:2S43=5) K<4) -8) 2) -/D) E4)

43?M2) GF5) :5S2::5) >5) 4>>6==5) 4:) J"') [) E2=6>5?4) 2G=<2E4E23=2) G23G5L5:2) 32:)

<5S2:4<2) 2G;6G5N5635) 4) Z236L56=5?5) 1236=6GG5?5) [) 363) ?62<23=5) ?63) 2S23=F4:5)

2G;6G5N5635)4)K4==6<5)1236=6GG5?5)>5)34=F<4)363)36=4Q))

+6) G=F>56) ,!A"B&) I) G=4=6) >5G2134=6) 53) E6>6) >4) 6==232<2) :4) E4GG5E4)

G23G5L5:5=H);2<)5>23=5K5?4<2)2G;6G5N5635)4>)4123=5)1236=6GG5?5)2>)5)?63G21F23=5)

2KK2==5)L56:615?5);<2?6?5Q).O)G=4=6);6GG5L5:2)53K4==5)5>23=5K5?4<2)32::4);6;6:4N5632)

53) 2G4E2) F3) G5135K5?4=5S6) 53?<2E23=6) >2::2) 4:=2<4N5635) 6GG5>4=5S2) 2)

>2::O53G=4L5:5=H) 1232=5?4) 4:) =2<E532) >2:) ;2<56>6) >5) 5E;5216) 53) -2Q) $;QQ) A:5)

53?<2E23=5)6GG2<S4=5)G636)<5GF:=4=5)E41156<5)53)4:?F35)G6==61<F;;5)?6336=4=5)>4)

;<2S4:23=2)4==5S5=H)%1+4%%'Q)

bF2G=5) 53?<2E23=5)363)G636) <5GF:=4=5)4GG6?54=5)4)S4<54N5635) >5)2G;6G5N5632)4>)

4123=5) Z236L56=5?5) 1236=6GG5?5) 2D) ;2<=43=6D) 363) ;6GG636) 2GG2<2) 4==<5LF5=5) 4)

RF2G=4) ?4FG4Q) #<4) :2) 5;6=2G5) ;5d) ;<6L4L5:5) >4) ;<23>2<2) 53) ?63G5>2<4N5632) S5)

G636) :2) ?63>5N5635) :214=2) 4:) <5:2S43=2) ?4<5?6) ;G5?6\K5G5?6) 2) ?:5E4=5?6) 4) ?F5) 5)

;4<=2?5;43=5)4::4)E5GG5632)G636)G=4=5)G6==6;6G=5Q)))

+O2:2S4=4)G23G5L5:5=4O)>2::6)G=F>56)M4);2<E2GG6)536:=<2)>5)?63K2<E4<2)1:5)2KK2==5)

K5G56:615?5)>2::O53S2??M54E23=6)6:=<2)4>)2S5>23N54<2)1:5)2KK2==5)4>4==4=5S5) <2:4=5S5)

4::O53=23G6)=<4==4E23=6)?63)S4??535Q))

+2)4:=2<4N5635)6GG5>4=5S2)2):4);<2G23N4)>5)53G=4L5:5=H)1232=5?4)VE5GF<4=4)=<4E5=2)

:4) K<2RF23N4) >5) ?2::F:2) E5?<63F?:24=2Y) G636) 2S23=5) 2G=<2E4E23=2) ;<2?6?5)

32::4)G=6<54)34=F<4:2)>5)>5S2<G2)E4:4==52Q)*6E2)=4:5)>2S636)2GG2<2)?63G5>2<4=5)

4::4) G=<21F4)>5) @?4E;432::5) >5) 4::4<E2C) 53)1<4>6)>5) G2134:4<2)F34)G5=F4N5632)

;6=23N54:E23=2) 2S6:F=5S4D) FGF4:E23=2) ?63=<6::4=4) >45) G5G=2E5) 23>61235) >5)

<5;4<4N5632Q) .O) >4) ?63G5>2<4<2) 536:=<2) ?M2) 1:5) 53?<2E23=5) 6GG2<S4=5) ;2<)

23=<4EL5) 5) E4<?4=6<5) <523=<436) ;5234E23=2) 325) S4:6<5) K5G56:615?5) ;2<) :4)
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;6;6:4N5632)1232<4:2D) ;2<) ?F5) 363) 4;;4<2) 2S5>23=2) F3) <5G?M56) ;2<) :4) G4:F=2)

<5K2<5L5:2)4::O5E;5216)32:)-2Q)$;Q)53)2G4E2Q))

)

!3)G53=2G5D):4)2/..%(!2/*'(/4)<5?4S4L5:2)>4:);<612==6)@,!A"B&C)2S5>23N54)?6E2)

:O2G;6G5N5632)4)Z236L56=5?5)363)G54)32?2GG4<54E23=2)F3)<5G?M56);<56<5=4<56)?F5)

S5232) 2G;6G=6) 5:) ;2<G634:2) E5:5=4<2) >5G:6?4=6) 53) F3) -2Q) $;QQ) A:5) 53?<2E23=5)

6GG2<S4=5) 325) E4<?4=6<5) >5) 4:=2<4N5635) 6GG5>4=5S2) 2) >5) 53G=4L5:5=H) 1232=5?4)

53>5?436) :4) ;<2G23N4) >5) ?63>5N5635D) 363) 43?6<4) ?6E;<2G2D) 53) 1<4>6) >5)

4FE23=4<2)5:)<5G?M56)>2::O4==5S5=H)6;2<4=5S4Q)U2<=43=6)I)G5?F<4E23=2)32?2GG4<56)

4;;<6K63>5<2) :4) ?636G?23N4) 53) E2<5=6) 41:5) .+'/..%'.) <5K2<5L5:5) 4) RF2G=2)

?63>5N5635) G;2?5K5?M2D) 2G;:6<43>6) 53) E41156<) >2==41:56) G54) :2) ?63>5N5635)

6;2<4=5S2)?M2):6)G=5:2)>5)S5=4)>F<43=2)=4:5)E5GG5635Q)bF2G=O6L52==5S6);FT)2GG2<2)

;2<G21F5=6)GS5:F;;43>6)6)4;;:5?43>6)E2=6>6:6152)>5)53>41532);5d)G;2?5K5?M2Q))

!3K532D) G2LL232) 5:) <5G?M56) ;2<) :4) G4:F=2) 363) G54) =4315L5:2D) I) <415632S6:2)

?63G5>2<4<2) :O6;;6<=F35=H) >5) 4>6==4<2) E5GF<2) ;<2S23=5S2) 6<523=4=2) 4)

?63=<4G=4<2) 1:5) 2S23=5) 1236=6GG5?5) ;<2?6?5D) G54) =<4E5=2) 5:) <5?6<G6) 4) E6>5K5?M2)

32::2) 4L5=F>535) >5) S5=4) V>52=4Y) 6) 32::2) ?63>5N5635) 53) ?F5) G5) GS6:12) :O4==5S5=H)

6;2<4=5S4)E2>2G5E4)VK6=6;<6=2N5632YD)G54)S4:F=43>6):O6;;6<=F35=H)>5)5E;5216)>5)

=<4==4E23=5);<2S23=5S5)?63)4123=5)43=56GG5>43=5Q)))

+4)?63>FN5632)>5)F36)G=F>56)>5)?66<=2)?6EL534=6)?63):O2KK2==F4N5632)>5)S5G5=2)

E2>5?M2)2)>5)4??2<=4E23=5)G=<FE23=4:5);2<56>5?5);5435K5?4=6)32:);<6=6?6::6)>2::6)

G=F>56) ,!A"B&) VK6::6q) F;) =<23=2334:2YD) 6KK<2) F3) F:=2<56<2) ;6=23N54:2) ;2<)

2S5>23N54<2) :O5E;4==6) GF) S4<5) ;4<4E2=<5) G435=4<5) >2::4) ;4<=2?5;4N5632) >2:)

;2<G634:2)E5:5=4<2)4)E5GG5635)32:)=24=<6)6;2<4=5S6)5<4?M236Q)

)

)

)


